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湘潭大学 2013 年硕士研究生入学考试初试正卷 

参考答案及评分标准 

科目代码: 841 科目名称: 化工原理(二) 

适用专业: 专业方向 01-06 

 

 

一、单项选择题（共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分 )  

1. 流体以雷诺准数 Re=500 的流动型态，在一根水平的直管中流动,如果将流体的流量增加一     

倍，则克服摩擦阻力消耗的功率增加为原来的（ B  ）。 

A  2 倍            B  4 倍            C  5.02 倍            D  75.22 倍 

2. 用离心泵将水池的水抽吸到水塔中，若离心泵在正常操作范围内工作，开大出口阀门，将导致

（  A  ）。 

A  送水量增加，整个管路压头损失减小； 

B  送水量增加，整个管路压头损失增大； 

C  送水量增加，泵的轴功率不变； 

D  送水量增加，泵的轴功率下降。 

3. 助滤剂应具有以下性质(  D  ）。 

A  颗粒分布广，坚硬，不可压缩 

B  颗粒均匀，可压缩，易变形 

C  颗粒均匀，柔软，可压缩 

D  颗粒均匀，坚硬，不可压缩 

4. 用常压水蒸汽冷凝来加热空气，空气平均温度为 20℃，则壁温约为(  C  ）。 

A  20℃            B  60℃            C  100℃            D  49.7℃ 

5. 在一列管式加热器中，壳程为饱和水蒸汽冷凝以加热管程中的空气。若空气流量大 10％，为保证

空气出口温度不变，可采用的办法是(  D  ）。 

A  壳程加折流挡板，增大壳程α值    

B  将原先的并流改为逆流流动以增大∆tm 

C  开大蒸汽进口阀门以便增大水蒸汽流量 

D  开大蒸汽进口阀门以便提高加热蒸汽压力 

6. 以下条件，对吸收操作有利的是(  A  ）。 

A  温度低，气体分压大              B  温度低，气体分压小 

C  温度高，气体分压大              C  温度高，气体分压小 

7. 采用化学吸收可使原来的物理吸收系统的液膜阻力（  B  ），气膜阻力（  C  ）。 

A  增加              B 减少               C 不变             D  不一定 
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8. 精馏过程的操作线为直线，主要基于（  B   ）。 

A  塔顶泡点回流                  B  恒摩尔流假定 

C  理想物系                      D  理论板假定 

9. 若该溶液的相对挥发度 a=1 时，则表示此溶液（  C   ）用一般的蒸馏方法分离。 

A  很容易            B  不容易            C  不能            D  可以 

10. 已知湿空气的下列哪两个参数，利用 H—I图可以查得其他未知参数。（  A  ） 

A  干球温度 t和湿球温度 Wt         B  露点 dt 和湿度H  

C  水汽分压 Vp 和湿度H           D  焓 I 和湿球温度 Wt  

二、填空题（共 10 小题，每小题 2分，共 20 分 ) 

11. 如图 1所示，为了控制容器 A内的压强不超过 Pa31020 （表压），则安全液封管 B应插入敞口

槽内水面下的深度 h是（ 2.04 ）m 。 

12. 离心泵常采用（调节出口阀）调节流量，往复泵常采用（旁路）调节流量。 

13. 在去除某粒径的颗粒时，若降尘室的高度增加一倍，则沉降时间（增加一倍），气流速度（减小

一倍），生产能力（不变）。 

14. 根据有无补偿或补偿方法不同，列管式热器的一般有（固定管板）式、（浮头）式、（U 型管）式

等结构型式。 

15. 在某列管式换热器中，热流体由 200℃冷却到 140℃，冷流体由 20℃升高到 35℃，热流体的热容

量流率较小，则传热效率为（ 0.333  ）。 

16. 双膜理论认为，吸收阻力主要集中在界面两侧的（气膜）和（ 液膜）之中。 

17. 逆流吸收过程的操作线和平衡线如图 2所示，则此过程的液气比为（ 1.2  ）；当气体进口浓度 1Y 、

出口浓度 2Y 、及吸收剂的初始浓度 2X 一定时，此吸收过程的最小液气比为(  0.75  )。 

 

 

 

 

 

 

 

                   图 1                                     图 2 

18. 一操作中的精馏塔,若保持原料摩尔浓度 Fx 、进料摩尔流量 F、进料热状态 q、塔釜上升蒸汽量V 

保持不变，增大回流比 R，则塔顶产品浓度 Dx 将（ 增大  ），塔釜产品浓度 Wx 将（ 增大 ）。（填

增大、减小、不变） 
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19. 在板式塔设计常用负荷性能图检验塔的设计是否合理并了解塔的操作状况，通常组成负荷性能图

的是（液相上限线、雾沫夹带线、液泛线、漏液线液相下限线）等曲线。 

20. 某干燥过程，每小时有 1000kg、湿基含水量为 3%的湿物料送入干燥器，物料离开干燥器时湿基

含水量降到 0.2%，则此干燥过程的水分蒸发量为（ 28.06kg/h ）。 

三、判断题（填√和×）（共 10 小题，每小题 2分，共 20 分 ) 

21. 经过大量实验得出，雷诺数 2000eR  时，流动型态肯定是层流，这是采用国际单位制得出的

值，采用其他单位制应有另外数值。（  ×   ） 

22. 为了提高压强计的灵敏度以测量微小的压强差，可采用微差压强计。当其中的两指示液密度相差

越小时，其灵敏度就越高。（   √   ） 

23. 颗粒的粒度分布愈不均匀，则所形成的床层空隙率越小。（  √    ） 

24. 多层平壁稳态传热，凡导热系数λ大的一层，温差也大。（   ×   ） 

25. 吸收过程中，操作线与平衡线相切或相交时所用的吸收剂最少，吸收推动力最大。（  ×  ） 

26. 连续稳定进料操作的精馏塔，其提馏段液汽比总是大于 1和精馏段液汽比总是小于 1。（   √  ） 

27. 精馏塔任意一块理论板上，其液相的泡点温度小于气相的露点温度。（   ×    ） 

28. 在选择吸收塔用的填料时，应选比表面积大的，空隙率大的和填料因子大的填料。（√  ） 

29. 干燥过程中，湿物料表面并不总是保持为湿球温度。（  √    ） 

30. 只要塔板间距足够高，就可以消除雾沫夹带。（   ×   ） 

四、计算题 

（共 6 小题，任选作 5小题并注明题号，多选将按 31-35 小题计分， 

每小题 18 分，共 90 分）， 

31. 解：（1） )()(2)( 222

RReR KAVVVVV                                 （2 分） 

        
325.0 mVR        min10R         0eV                             （3 分） 

2 2 2

e

d 0.25
( ) 0.025

d 2( ) 2 2 10
R

R

V KA KA KA dV

V V V V d 
     


                      （2 分） 

2 0.025 2 0.25 0.0125KA                                                （1 分） 

2 20.25 0.0125 30V         
30.661V m                                  （2 分） 

30.661 0.25 0.411( )RV V m                                              （2分） 

（2）
2 0.0125

( ) 0.00236
8( ) 8 0.661

W

e

dV KA

d V V
  

 
                                 （3 分） 
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0.3 1

42.4(min)
0.00236 3

( )

W

W W
W

Vp p

dVp p

d

 



 
     

 
                    （3分） 

32. 解：（1）放热量：冷凝放热 )(1022.110880
3600

500 53

1 WWQ h             （2 分） 

       冷却放热 )(1089.1)305.78(108.2
3600

500 43

,2 WtcWQ hph         （2 分） 

       )1535(4200,21  ccpc WtcWQQQ                              （2分） 

skgWc /68.1                                                           （2 分） 

（2）冷凝段： tcWWQ CpCh
 ,1        3.17

420068.1

1022.1 5





t  

冷凝段结束时水温 ct  7.173.1735                                     （2分） 

)(6.51
)]355.78/()7.175.78ln[(

)355.78()7.175.78(
ctm 




                               （1 分） 

1000

1

3500

1111

311


K

    )./(778 12

1 KmWK                       （1分） 

      
2

5

1,1

1
1 04.3

6.51778

1022.1
m

tK

Q
S

m








                                         （2 分） 

     冷却段： 8.32

15

8.60
ln

)1530()7.175.78(
2, 


 mt                           （1 分） 

1000

1

700

1111

322


K

        )./(412 12

2 KmWK                 （1 分） 

2
4

2,2

2
2 40.1

8.32412

1089.1
m

tK

Q
S

m








  

     总传热面积：
2

21 44.4 mSSS                                        （2分） 

33. 解：（1）取水槽液面为 1-1
，
截面，输送管出口处为 2-2

，
截面，在液面 1-1

，
和 2-2

，
之间 列柏

努利方程： 

fh
up

gzWe
up

gz 
22

2

22
2

2

11
1


                              （2 分） 

01 z   mz 102    021  uu      
3998.2 /kg m                   （2 分） 

表）(01 p  )(147105(kg/cm5.1 2

2 表表） pap                       （2 分） 

)/(488.2
)080.0(785.0

3600/45
2

sm
A

V
u 


                               （2 分）
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)/(44.22
2

)488.2(
)5.1

08.0

20
023.0(

22

222

1 kgJ
uu

d

lel
h f 


   （2分） 

)/(59.35
2

)488.2(

08.0

40
023.0

2

22

2 kgJ
u

d

lel
h f 


                （2分） 

1 2 22.44 35.59 58.03( / )f f fh h h J kg        

303.5 /eW J kg     303.5 9.81 30.94( )e
e

W
H m

g
                     （2 分） 

此泵可用 

（2） )(4.2
81.9

44.22

81.92

)488.2(
0.5

2

2

1 mH
g

u
HH fSg 


                （4 分） 

34. 解：（1） WDF       WDF WxDxFx   

        WD 2000   1.09.05.02000  WD  

        hkmolDW /1000                                                （6分） 

（2）精馏段：   

min

(1 )1 1 0.9 2.46(1 0.9)
[ ] 0.896

1 1 1.46 0.5 0.5

D D

F F

x x
R

x x





  
     

  
           

min1.5 1.34R R                                                       

1 1 10.573 0.385
1 1

D
n n n

xR
y x x

R R
     

 
                               （4 分） 

提馏段： Wmm x
WFqL

W
x

WFqL

FqL
y







1                        （4 分） 

1.34 1000 2000 1000 0.1

1.34 1000 2000 1000 1.34 1000 2000 1000
mx

  
 

     
1.43 0.0427mx   

（3） Dx 、 Wx 均增加                                                    （4分） 

35. 解：（1）先求 m： 

       0196.0
18/100017/89.18

17/89.18



x                                      （1 分） 

903.00196.00177.0*  xym                                   （1 分） 

903.01903.0/  mAVL                                          （2分） 

0526.0
05.01

05.0
1 


Y       005.0

005.01

005.0
2 


Y    

2 0X             （2 分） 

0527.0
903.0

005.00526.0)( 21
1 







L

YYV
X                             （2分） 
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（2） 0476.00527.0903.01

*

1  mXY                                     （2分） 

*

1 1 1 0.0526 0.0476 0.005Y Y Y         
*

2 2 2 0.005Y Y Y        

005.0 mY                                                            （2分） 

52.9
005.0

005.00526.021 








m

OG
Y

YY
N                                   （4 分） 

)(315.0
52.9

3
m

N

H
H

OG

OG                                           （2分） 

36. 解：  09.0X C      所以 6小时有恒速和降速阶段                        （2 分） 

SU

G

SU

G
XX

SU

G

CC

C

C








 03.0)09.012.0()( 11                       （4 分） 

SU

G

SU

G

XX

XX

U

XX

S

G

CC

C

C

C














 053.0

005.0

009.0
ln)009.0(

*

*
ln

*

2

2     （4 分） 

)(6)053.003.0(21 h
SU

G

C




      29.72


SU

G

C

                    （4分） 

)(47.10
01.0

05.0
ln)009.0(29.72

*

*
ln

*

2

3 h
XX

XX

U

XX

S

G C

C

C 



         （4 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


